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Probability = "mathematics of chance"

Fair game = all players have the same chances of winning; expect to win as often as 
you lose over the long run

Simulation = experiment that represents an actual event

Trial = one repetition of an experiment

Event = the possible outcomes of an experiment

Experimental Probability = number of times a specific event occurred comparted 
to the number of trials
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Let's consider these terms and the concept of experimental probability in the context of a simple game.

E.g., The Coffee Game

"Suppose each morning you play a simple game with a friend to determine who pays for 
coffee.  Your friend tosses a coin and you call it.  If you are right, your friend pays $2.00 
($1.00 for each cup of coffee); otherwise, you pay."  (Nelson, p203)

A.  Match­it
Use the checker tool below to match each term to one of the descriptions provided to the right.

Term:  event
toss of a coin

Term:  outcomes

heads or tails

Term:  trial(s)

getting your call on the toss of a coin

Investigation
• Turn to p203 of your textbook

> Read the purpose of the investigation
> Follow the procedure and complete parts A to E

– You may use the table below to record your results 
– A grid for graphing has been provided for part E

> Answer the discussion questions on p204

B.

Week Wins Losses Weekly Cost Accumulated Cost Avg Daily Cost
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Part E

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Week

A
verage D

aily C
ost

• Since the daily coffee cost is randomly determined and is a quantity, it is called a random variable.
• Given that there are only two possible values ($0 and $2), the variable is a discrete random 

variable.
• It seems reasonable that the expected value (average of values of the random variable) for the 

daily coffee cost would be $1.00­­i.e., since you should have an equally likely chance of winning or 
losing.

Discussion Questions, p204

1.  Based on the results, is this a fair game?

2.  How many trials would be required before the expected weekly cost could be predicted with 
confidence?

3.  a)  Would the game be fair if you had to guess the result on rolling a six­sided die?

     b)  How much would you expect to pay each day?  How much would you partner expect to pay?

No; from week to week, there is too much fluctuation in the average daily coffee cost.

With some experimentation, the number of trials required would be that number where the 
fluctuation in cost begins to settle down.  The experimental values would then tend towards the 
theoretical, average daily cost­­$1.00.

No; the odds of guessing it correctly would be 1 to 5.  These odds correspond to a probability 
1/6.

Validate 
Inv. 1
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Validate Investigation 1

3b)

The probability of guessing correctly is 1/6; guessing incorrectly, 5/6.  This means that the 

expected value would tend towards the following:

Your partner would then be expected to pay the difference­­$.0.33.

• In order to validate the results of the first investigation (i.e., increase confidence with making weekly 
predictions), a larger number of trials are required.

• In this part of the investigation, you will be altering the procedure for Part 1 in two ways:  increasing the 
number of trials (weeks) to 30 and completing a table and graph using spreadsheet software (MS­
Excel).
> Posted for download from the course website (Unit 1), a tutorial has been created to help you learn 

how to use a spreadsheet for conducting a simulation.
> Watch the video and try to perform the simulation using Microsoft Excel.
> Once you've completed the simulation, show your teacher your completed spreadsheet 

document, and then answer the discussion questions on p206 (#1 and #2).  Your spreadsheet is 
to be printed out and answers attached for handing in.

Discussion Questions

1.  After 30 weeks, use your results to estimate the fraction of the daily trials that you 

a) win            b) lose

2.  Use your simulation results to estimate the following:

a) the probability that you will have to buy coffee at some point during the week

b) the probability that you won't have to buy coffee at all in a week

c) your expected daily coffee cost

d) your expected weekly coffee cost
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Simulations Continued

E.g., 2.  The Cereal Box Problem

A cereal company, for a limited time, is offering consumers the chance of getting a furbikawitz (small, 
plush toy)­­one in each box of cereal that is purchased.  

There are 6, different furbikawitzes.

Problem:  What is the expected number of boxes that must be purchased in order to get all 6 of the 
toys?

Your Task:

• With a partner, design and carry out a die­rolling simulation that can be used to determine the expected 
number of cereal boxes that are required for purchasing.  Try to use some of the key terms presented 
in this section when answering.

• Decide if your simulation is fair (explain why or why not).
• Explain how you could test the validity of your simulation.
• Time and resources permitting, your teacher may ask you to perform a validity test.



Attachments

Coffee Game_Investigation 1_Coin Simulation_Feb 5_2013.xlsx

Coffee Game_Procedure 2_Coin Simulation w TI_Feb 5_2013.xlsx


Sheet1

		Week		Wins		Losses		Total Cost		Daily Cost

		1		3		2		4		0.8

		2		4		1		2		0.4

		3		1		4		8		1.6

		4		3		2		4		0.8

		5		2		3		6		1.2

		6		3		2		4		0.8

		7		2		3		6		1.2

		8		3		2		4		0.8

		9		3		2		4		0.8

		10		1		4		8		1.6



Daily Coffee Cost

Daily Cost	0.8	0.4	1.6	0.8	1.2	0.8	1.2	0.8	0.8	1.6	
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Sheet1

		Week		Wins		Losses		Weekly Cost		Accumulated Cost		Avg Daily Cost

		1		4		1		2		2		0.4

		2		5		0		0		2		0.2

		3		2		3		6		8		0.5333333333

		4		1		4		8		16		0.8

		5		4		1		2		18		0.72

		6		5		0		0		18		0.6

		7		3		2		4		22		0.6285714286

		8		1		4		8		30		0.75

		9		3		2		4		34		0.7555555556

		10		5		0		0		34		0.68

		11		3		2		4		38		0.6909090909

		12		2		3		6		44		0.7333333333

		13		3		2		4		48		0.7384615385

		14		3		2		4		52		0.7428571429

		15		1		4		8		60		0.8

		16		5		0		0		60		0.75

		17		3		2		4		64		0.7529411765

		18		3		2		4		68		0.7555555556

		19		1		4		8		76		0.8

		20		3		2		4		80		0.8

		21		3		2		4		84		0.8

		22		4		1		2		86		0.7818181818

		23		1		4		8		94		0.8173913043

		24		5		0		0		94		0.7833333333

		25		5		0		0		94		0.752

		26		5		0		0		94		0.7230769231

		27		2		3		6		100		0.7407407407

		28		2		3		6		106		0.7571428571

		29		5		0		0		106		0.7310344828

		30		3		2		4		110		0.7333333333



Daily Coffee Cost

Avg Daily Cost	0.4	0.2	0.53333333333333333	0.8	0.72	0.6	0.62857142857142856	0.75	0.75555555555555554	0.68	0.69090909090909092	0.73333333333333328	0.7384615384615385	0.74285714285714288	0.8	0.75	0.75294117647058822	0.75555555555555554	0.8	0.8	0.8	0.78181818181818186	0.81739130434782614	0.78333333333333333	0.752	0.72307692307692306	0.7407407407407407	0.75714285714285712	0.73103448275862071	0.73333333333333328	
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